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Die Prioritit der Anmeldung in Osterreich vom 25, November 1925 ist in Anspruch genommen.

Es ist vorgeschlagen worden, zur Erreichung
von Regionen, in denen die Atmosphire so diinn
ist, daB aerostatische oder aerodynamische Ein-
richtungen eine ausreichende Tragwirkung nicht

5 mehr auszutiben vermdgen, Raketen zn verwen-
den, die durch RiickstoBwirkung ausstrémender
Gase aufwirts geiriecben werden.

Derartige Raketen haben vorliufig den Zweck,
fir wissenschafiliche Forschungen selbsttitige
MeBinstrumente verschiedener Art mitzufiihren.
Fiir den Niedergang sind sie mit einer {in den
beiliegenden Zeichnungen nicht dargestellten)

_Fallschirmeinrichtung versehen.

10

Als Betriebsstoffe wurden fiir solche Raketen

15 verfifissigte Gase vorgeschlagen, von denen die
brermbaren getrennt von den das Brennen unter-
haltenden in Behiltern mitgefihrt werden und
nach Art eines SchweiB- und Schneidgeblises
erst beim Austritt in die Verbrennungskammer

a0 gemischt werden.

Gegenstand der Erfindung ist nun eine Ein-
richtung fiir das Einpressen der Betriebsstoffe
aus den Vorratsbehiltern in den Verbrennungs-
raum, in welchem der den Vortrieb bewirkende

a5 hobe Druck erzengt wird. GemiB der Erfindung

wird der Austritt der Betrichsstoffe aus den Vor-
ratsbehiltern in den Verbrennungsraum durch

Ausgleich des auf den Inbalt der Vorratsbehdlter

wirkenden Druckes mit dem Druck des Ver-

brennungsrauntes erleichtert, so daB nur ein ver-
hiltnismiBig geringer amsatzlicher Druck auf den

Inhalt der Vorratsbehilter ausgeiibt werden -
mufl, um diesen in den Verbremnungsraum zu
fordern.

Bei einer Ausfihrungsform der Erfindung 35
wird dieser ‘zusitzliche Druck vom Trégheits-
widerstand, Luftwiderstand und Gewicht eines
gegeniiber den Vomatsbehiltern beweglichen
Teiles (Kopfes) der Rakete abgeleitet, bel an-
deren Ausfihrungsformen wird den Verbren- 4o
nungsgasen selbst Energie entzogen, um die Be-
triebsstoffe in die Verbrennungskammer zu fér-
dern. Dies geschicht beispielsweise mittels
Differentialkolben, anf deren Kleinere Fliche der
Austrittswiderstand und anf deren graﬂere 45
Fliche die Antrebskraft- wirkt, -

Verwendet man als Betriebsstoffe Sauerstoff
und Wasserstoff, so ist das Verbrennungsprodukt
Wasserdampf. Man kann an Stelle der be-
sprochenen Zylinder daher anch Dampfturbinen
an. den Verbrennungsraum anschlieflen, welche
die Betrigbsstoffe mittels Rotationspumpen in
den Verbrennungsraum einpressen.

In der Zeichnung-sind die verschiedenen Aus-

; formen der Rakete dargestellt.

Abb. 1 zeigt im Axialschnitt eine Ausfiih-
tung mit beweglichem Raketenkopf und einer
AblaBvorrichtung: Abb. 2 bis 4 zeigen in gro-
Berem Ma@stabe Einzelheiten zu Abb. 1, und zwar

Abb. 2 in derselben Projektion wie Abb. 1;

Abb. 3 zeigt einen GrundriBschnitt nach der
Linie ITI-ITT der Abb. 1;
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Abb. 4 stellt ein VerschtuBistiick fiir die hoble
Kolbenstange dar;

Abb. 5 zeigt eine Ausfithrungsform mit Diffe-
rentialkolben,

Abb. 6 und 4 zeigen Einzelheiten der Abb. 5
in groferem MaBstab, und zwar zeigt

Abb. 6 einen teilweisen Schmitt parallel zu
dem der Abb. 5, jedoch durch die Raketenachse
hindurch, wihrend der Schnitt in Abb, 5 durch
die Achse des vorn liegenden Arbeitszylinders
gefiibrt ist.

Abb. 7 ist ein GrundriBschnitt nach der Linie

"VII-VIL der Abb. 6.

Abb, 8 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform,
bei der zur Forderung der Betriebsstoffe in den
Verbrennungsraum Rotationspumpen verwendet
werden, die von Turbinen angetriehen werden,
die ihrerseits von einem Teil der Verbrennungs-
gase bzw. -dimpfe gespeist werden.

Mit 1 ist bel simtlichen Ausfithrungsformen
der Raketenkérper bezeichnet, der die vorteilhaft
aus mehreren im Kreise angeordneten Zylindern
bestehenden Betricbsstoffbehilter 2, 2° und an
geinem Hinterende den Verbrennungsraum 3
enthilt, der mit einer Auspuffdiise 4 nach hinten
miindet. Der die Diise 4 und den Verbrennungs-
ranm 3 umgebende Raketenteil kann mit einem
Kiihlmittel geftilit sein. Die Brennstoffbehilter 2
sind durch Rohrleitungen 5, die Bebdlter 2 {iir
die das Brennen unterhaltenden Stoffe durch von
diesen getrennte Rohrleitungen 6 mit dem Ver-
bremmungsraum 3 verbunden., Rohrleitungen
5, 7" bewirken den Druckausgleich zwischen dem '
Verbrennungsraum 1und- den Betriebsstoffbe-

In Abb.1 sind in diesen Behiiltern selbst
Kolben 8 angeordnet, die durch Kolbenstangen g
mit dem beweglichen Kopf ro der Rakete ver-
bunden sind. Diese Kolbenstangen g sind hohl
und dienen auch zur Fiillung der Betriebsstoff-
behélter z in der unten angegebenen Weise. Die
Kolbenstangen 9 sind mittels Verschranbungen
26 verschlieBbar, die als Stangen oder unten ver-
schlossene Rohre 25 in die hohlen Kolbenstan-
gen hineinragen. Eine weitere in den Abb. 1,2
und 3 dargestellte Verbindung der Kolbenstan-
gen 9 mit dem f 10 erfolgt loshar

- mittels der oberhalb der Kopfplatte 38 ange-

federnden Klemmverbindung 39, 40,
43. .Bau und Wirkungsweise im beson-
deren aus Abbrg.ersichtlich ist. Zum Feststellen
des Raketenkopfes egeniiber dem Raketen-
korper ¥ beim Fillen der Betriehsstoffbehdlter
te dienen

ordneteg

die in die Bohrungen 41 des Raketenkopfes 10
unmittelbar oberhalb der oberen Deckel des-Be-
triebsstoffbehiilter 2, 2' einschiebbaren Speri=~]
bolzen 4z. Der Kopf 1o enthilt oberhalb der
Kopiplatte 38 die nicht dargestellten selbst-
titigen Mefinstrumente.

Durch das Gewicht des Kopfes xo und der mit

064

thm verbundenen Teile, ferner durch den Trig-
heitswiderstand ihrer Massen bei der ungefihr
konstant beschleunigten Bewegung der Rakete
und durch den auf den Kopf lastenden Luft-
widerstand werden die Kolben 8 in die Betriebs-
stoffzylinder 2, 2’ hineingepreft und driicken die
Betriebsstoffe aus thnen durch die Leitungen 5, 6
in den Verbremmungsraum 3, wahrend durch die
oberhalb der Xolben 8 in dig Betriebsstoffzylin-
der 2,2’ milndenden Leitungen 7, 7" ein Druck-
ansgleich zwischen dem Verbrennungsraum 3
und dep Betriebsstoffzylindern bewirkt wird.
Um im Augenblick des Anlassens, wo Luft- und
Triigheitswiderstand noch nicht zur Wirkung
kommen, einen geniigenden Druck auf die Be-
tricbsstoffe ausiiben zu kénnen, sind Federn 11
vorgesehen, deren Druck vor dem Ablassen der
Rakete von den Sperrbolzen 42 aufgenommen
wird, wodurch verhindert wird, daB die Betriebs-
stoffe in den Zylindern 2 vorzeitig unter Druck
gesetzt werden.

Tnnerhalb der Stenerflossen am Hinterende der
Rakete ist die beim Abschuf zuriickbleibende
Startverrichtung angeordnet. Diese besteht aus
einem heispielsweise aus Blechen und Winkel-
eisen zusammengenieteten Gestell 33, das einen
Elektromagneten 2g in seiner Mitte tréigt, dessen
isolierter Kemn 30 durch eine Feder 31 aufwiirts
gegen die Miindungen der Betriebsstofileitungen
5, 6 gepreBt wird und diese verschlieBt. In der
Nihe des Endes des Kerns 30 sind die geerdeten
Elektroden 32 angebracht.

Abb. 2 zeigt die Betriebsstoffbehilter 2 und 2’
wihrend des Einfiillens der Betriebsstoffe, nund
zwar die rechte Halfte in bereits geflilltem Zu-
stande, wihrend die linke Hilfte eben gefillt
wird. Beim Fiillen wird der Betriebsstoff bei der
Offnung 24 (Abb. 1)} der rechten hoblen Kolben-
stange § (Abb. 2) eingefiillt und tritt bei den Off-
nungen 35 unterhalb des oberen Kolbens 8 bzw.
am Ende der hohlen Kolbenstange unterhalb des
nnteren Kolbens in die Betriebsstoffbehilter ein.
Die Leitungen 5, 6 werden beim Fiillen der Be-
triehsstoffbehilter durch das Ende des Magnet-
kerns 30 {Abb. 1) verschlossen. Die Luft kann
aus den rechten Behiltern 2° (Abb. 2) durch die
Kanile 27 in die linken Behdlter 2 fiberstrémen
und tritt durch die hohle Kolbenstange 9 der
linken Zylinder 2 und die ebenfalls freigegebene
Offoung 24 (Abb. 1) dieser Stange ins Freie aus,
Sind, wie in Abb. 2 dargestellt, die rechten Zy-
linder 2 bereits mit Betriebistoff gefilllt, so fritt
dieser durch die Kanile 27 in die linken Zylin-
der 2 fiber und fiillt auch diese, wobei die Luft in.
der angegebenen Weise durch die hohle Kolben-
stange entweicht. Nach dem Fiillen werden
beide Kolbenstangen g mittels Schrauben 26
kah_d) verschlossen, deren stangen- oder rohr-
férmigeRarisitze 25 in die hohlen Kolbenstan-

gen hinabreithey, die Verbindung zwischen den
oberen und un.tere:r'Zyb:ndem durch die Kolben-
T

65

70

75

8o

85

90

g5

100

105

ilo

115

120




10

15

a0

3a

35

40

45

50

G5

484064 ' 3

stangen und Lacher 35 hindurch absperren und
gleichzeitiz den in den hohlen Stangen 9 ent-
haltenen Betriebsstoff in die Behflter 2 und 2
schieben. Ein im Innern der Betrjebsstoffbe-
hilter 2 vor dem Ablassen der Rakete allenfalls
entstehender Uberdruck kann die Kolben 8
gegen den Druck der Federn 11 so weit anheben,
bis sie die Offnungen 34 freigeben (Abb. 2) und
der UberschuB durch die Ausgleichsleitung 7 in
die Verbrennungskammer 3 entweichen kann.

Diese Einrichtung dient also als Sicherheits-

ventil. .

Zum Ablassen der Rakete werden zuniichst die
Sperrbolzen 42 aus den Lgchern 41 entfernt,
wodurch der bisher von den Bolzen 42 aufge-
nemmene Druck der Federn rr nunmehr auf die
Kolben 8 zn wirken kemmt. Nun wird der Strom-

kreis des Elektromagneten 29 geschlossen, wo-

durch der Kern 30 gegen die Wirkung der Feder
31 abwirts gezogen wird und die Offnungen der
Rohre 5, 6 freigibt. Gleichzeitig wird auch der
Stromkreis {iber die Elektroden 32 geschlossen,
wodurch zwischen den Elektroden Funken {iber-
springen, die die aus den Leitungen 5, 6 unter
dem Druck der federbelasteten Kolben 11 aus-
tretenden Betricbsstoffe entziinden, wodurch die
Rakete in Gang gesetzt wird und die anf der
Erde zurtickbleibende Startvorrichtung verldBt.
Die gleiche Startvorrichtung kann auch fiir die
weiter unten angegebenen Aunsfihrungsformen
in Verwendung kommen.

Das Ablosen des die mitgefithrten MeBinstru-
mente enthaltendeni Kopfes 10 von der Rakete
erfolgt durch Amsschaltung der Haltewirkung
der Federn 39, die in Ausnehmungen der Kolben-
stangen g eingreifen (Abb. 3, 4). Durch Ein-
driicken der Auslosestifte 40 (Abb. 1 und 3} ent-
gegen der Wirkung der Federn 43 werden die
Federn 39 aus den Einkerbungen der Kolben-
stangen g ansgehoben und hierdurch die Ver-
bindung zwischen diesen und dem Kopf 10 ge-

lsst; dies geschieht von Hand aus, um die Ab-

nahme des Kopfes zwecks Reinigung, Fiillung
usw. zi ermdglichen. Ein Ablasen des Kopfes
beim Aufstieg soll nicht eintreten.

Bel der Ausfihrungsform nach Abb. 5 bis 7
sind die Betriebsstoffbehiilter 2,2° von den
Pumpenzylindern 12, 13 getrennt. In diesen sind
Differentialkolben angeordnet, die entweder ans
zwei unmittelbar aneinanderschlieBenden Teilen
oder, wie dargestellt, ans Kolben 18, 28 bestehen,
die durch Stangen ¢’ miteinander -verbunden
sind. Die kleineren Kolben 18 arbeiten in den
Zylindern xz, die mit den Betriebsstoffbebiltern
2,2" durch Leitungen 17 (Abb.6) und Riick-
schlagventile 19 verbunden sind; in den von den
Zylindern 12 zum Verbrennungsraum fiihrenden
Leitungen 5, 6 sind ebenfalls Riickschiagventile
20 eingebaut. Die gré8eren Kolben 28 arbeiten
in Zylindern 13, die mit dem Verbrennungsranm
3 verbunden sind. Das Auslassen der in diese

Zylinder ans dem Verbrennungsraum tberge-
leiteten und ausgenutzten Verbrenmingsgase er-

leitungen 14, um die fhnen noch innewohnende
Energie ebenfalls fiir den Vortrieb auszunutzen,
Die in den Zylindemn 12 bzw. 13 arbeitenden
Kolben konnen doppelt wirkend oder, wie in
Abb. 5 und 6 dargestellt, einfach wirkend sein.
Die verschiedenen Kolben kdnnen mechanisch
miteinander gekuppelt werden, etwa durch Kur-
belwellen 15, von denen auch die- Steuerung
21, 27°, 22 und 22" der Kanile 4, 14 abgeleitet
wird. Die Kurbelwellen sind im Raketenkdrper 1
gelagert und an jedem Ende mit einem Zahnrad
16 versechen, welche Zahnrider miteinander
kimmen {Abb. 7). Die Kolben kinnen aber anch
ohne jede mechanische Verbindung sein und ein-
ander nach Art der bekannten Duplexpumpen
stenern, wobei die Ventile in die Betriebsstoff-
leitungen 5, 6 als auch in die Abgasleifungen
7, 14 angeordnet werden kdnnen,

An Stelle der Kolbenmaschinenaggregate ge-
miB Abb. 5 bis 7 kiéinnen auch Turboaggregate
treten. Diese Ausflihrungsform ist beispiels-
weise in Abb. 8 dargestellt. Die Vorratsbehiiter
2,2’ sind durch die Leitungen 17,17 mit den
Rotationspumpen 37, 37" verbunden, von denen

‘die Druckieitungen 5° in die Verbrennungs-

kammer 3 fithren. Aus dieser bringt die Lei-
tung 7 gespannte Verbrennungsgase in die Tur-
binen 36, 36°, aus denen sie nach Abgabe ihrer
Energie durch die Rohre 14 ins Freie entweichen.
Die Turbinen 36, 36’ kiinnen mit den Pumpen
3%, 37" direkt oder durch ein Getriebe 44, 44’
gekuppelt sein. |

PaTENTANSPRECHE:

I. Mit flissigen oder verfliissigten Be-
triebsstoffen betricbene Gasrakete, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rinme hinter den
die Betriebsstoffe aus jhren Behiltern in
den Verbrennungsraum fSrdernden Organen
zwecks Druckausgleiches mit dem Verbren-
nungsrawmn verbunden sind.

2. Rakete nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl die die Betriebsstoffe for-
dernden Kolben mit dem gegenfiber dem
Raketenkérper verschiebbaren Raketenkopf
verbunden sind.

3. Rakete nach Anspruch r, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl die in den zylindrischen
Betriebsstofbehiltern befindlichen und auf
die Betriebsstoffe wirkenden Xolbenflichen
kleiner sind als die dem Druck des Verbren-
muugsranmes ausgesetzten Xolbenflichen.

4. Rakete nach Anspruch z, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kolben durch Federn
belastet sind, die im Augenblick der Iube-
trichsetzung selbsttitig ausgelést werden.

5. Rakete nach Anspruch 3, gekennzeich-
net durch hohle, mit den die Betriebsstoffe

folgt durch nach hinten miindende Auspuff- -
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anfnehmenden Teilen der Vorratszylinder (2)
kommunizierende Kolbenstangen {g}.

6. Rakete nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jeder Kolben auf eine
Kurbelwelle arbeitet, von der die Steuerung
der Kanile abgeleitet wird, und dafl diese
Rurbelwellen untereinander, beispielsweise
mittels Kegelrider, gekuppelt sind.

7. Rakete nach Anspruch 3, dadurch ge- |

kennzeichnet, daB die einzelnen Kolben von-
einander mechanisch unabhéingig sind und
einander wechselweise hydraulisch stenern.

8. Rakete nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB siimtliche Kanile von den
Kolben selbst gesteuert werden.

9. Rakete.nach Anspruch 5, gekennzeich- '

net durch die hohlen Kolbenstangen (g) aus-
fitlende VerschluSistticke (25).

10. Rakete nach Amnspruch 5, gekemn-
zeichnet durch paarweise Verbind be-
nachbarter Vorratszylinder durch er-
stromkanile (27)-

17. Rakete nach Anspruch 4, gekenn-
zeichnet durch Uberlauféfinungen (35) in
den Vorratszylindern, die bei normaler
Spannung der Belastungsfedern {11) von den
Kolben (8) verdeckt werden, bei fiberma8i-

gem Imnendruck aber durch Anheben der

Kolben (8) gegen den Druck der Federn (rx)
freigegeben werden.

12. Rakete nach Anspruch 1z, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Uberlaufsfinungen
(35) in die Ausgleichsrohre {7) miinden.

13. Rakete nach Anspruch 2, gekenn-
zeichnet durch eine von auBen zu betitigende

Verriegelung (4T, 42) des Raketenkopfes (xo)
mit dem Raketenkérper (I}.

14. Rakete nach Anspruch 2, gekenn-
zeichnet durch eine von auBen zu betitigende
Verriegelung (39, 40, 43} des Raketenkopfes
(z0) mit den Kolbenstangen (9), bei welcher
im Raketenkopf befestigte Federn (39) in
Auspehmungen der Kolbenstangen (g) ein-
schnappen und die durch Ausliésestifte (40)
von auBen, gegebenenfalls gegen die Wirkung
einer Zusatzfeder {43), wieder aus den Aus-
nehmungen der Kolbenstangen (g) heraus-
gedriingt werden kdnnen.

15, Rakete mach Anspruch I, gekenn-
zeichnet durch eine auf der Erde zarilck-
bleibende elektrische AblaBvorrichtung, de-
ren isclierter, mit einer Spannungsquelle
verbindbarer Kern (30) vor Ablassen der
Rakete durch eine Feder (31) dicht gegen die
Mtindungen der Betriebsstoffrohre (5, 6) ge-
preBt und beim Ablassen durch einen Elek-
tromagneten von den Miindungen ab-und an
Elektroden (32) vorbeigezogen wird, wobei
der zwischen dem Kern (30) und diesen Elek-
froden (32} iiberspringende Funke den aus
den Miindungen {5, 6) austretenden Betriebs-
stoff entziindet.

16. Rakete nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die den Betrichsstoff in
den Verbrennungsraum {3) férdernden Pum-
pen als Rotationspumpen (37} ausgebildet
sind, die von Turbinen (36} angetrieben
werden, die von einem Teil der Verhrenoungs-
gase bzw. -dimpfe ans dem Verbrennungs-
raum gespeist werden.
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