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Der Stern von Bethlehem.

Was war der Stern von Bethlehem? War er eine Erscheinung in geringer
Hohe tiber dem Erdboden, war er ein Stern drauBen im Weltenraum, oder wie
haben wir ihn uns vorzustellen?

Wenn wir den Bericht liber die Weisen aus dem Morgenlande durchgehen,
so ist zundchst dies eine klar. Die payor sind entweder selbst Astrologen oder
wenigstens solche Leute, die davon iliberzeugt waren, dafl man aus den Sternen
Menschensdchicksale herauszulesen vermag. Damit werden wir in die Astrologie
hineingewiesen. Will man wissen, was der Stern von Bethlehem fiir eine Er-
scheinung war, so wird man sich iiber die damaligen astrologischen Anschauungen
niher informieren miissen. Sie sind zusammengefaBt in dem Almagest Jdes
Ptolemdus. Es ist nun auifallend, wieviel Fachausdriicke der Astrologie in dem
Urtext von Mt. 2 vorkommen, die durch die Ubersetzung etwas verwischt sind;
es wird nacher nodc darauf eingegangen werden. Jedenfalls kann das kaum
zweifelhaft sein, daB es sich hier um einen astrologischen Bericht hanoelt. Man
wird daher fragen miissen: Welches waren nach den astrologischen Anschauungen
der damaligen Zeit solch besondere Himmelserscheinungen, welche auf die Geburt
eines bedeutenden Konigs der Juden hindeuten konnten, und welde Erscheinungen
dieser Art waren damals zu sehen.

Wir sind heute in der Lage, mit Hilfe von astronomischen Tafeln, die regel-
madBigen Himmelserscheinungen auch fiir diese Zeit leidlich genau zu berechnen.
Auch besitzen wir in einem Londoner Museum aus alter Zeit ein Aktenstiick tiber
Kornlieferungen aus Griedienfand, auf dessen Riickseite sich jemand, vielleicht ein
Beamter, Notizen iiber den Lauf der Wandelsterne gemacht hat, die einigermafien
mit Oen Tafelwerten tibereinstimmen.

Fiir die astrologische Deutung gab es in der Hauptsache zwei Methooen, die
allgemeine und die spezielle. Letztere ging aus von einem gegebenen Zeilpunkt
und untersuchte ihn auf seine astrologischen Momente. Das aligemeine Verfahren
ging aus von bedeutsamen Himmelserscheinungen und prophezeite auf Grund
dieser bestimmte Ereignisse. Das letzte kommt hier in erster Linie in Betracht.

DaB der Stern von Bethlehem etwa ein Komet gewesen sein konnte, ist
wenig wahrsdeinlich. Die Astrologie befaBte sich wenig mit den unregelmafigen
Erscheinungen, sondern fast ausschlieBlich mit den gesetzmadBigen, berechenbaren,
also mit dem Laufe der Planeten. Jeder Planet hatte seine Dedeutung, ebenso
jedes Tierkreiszeichen und die gegenseitige Stellung wurde miteinander abgewogen.

Es hat nun zuerst Kepler darauf aufmerksam gemacdt, da im Jahre 7 v. Chr.
eine bedeutsame Zusammenkunft von Jupiter und Saturn statigefunden habe, wie
sie z. B. auch vor der Geburt Alexanders des Grofien zu sehen war.

Die astrologische Deutung bewegt sich gern in aligemeinen Ausdriidken, welche
den Vorteil bieten, dafi sie auf manderiei Verhdltnisse zutreffen. Deshalb ist
nicht mit voller Sicherheit festzustellen, um welche Konstellation es sich handelt.
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Das Horoskop wurde in der Regel nicht fiir die Geburt gestellt, sondern fiir die
Zeit 9 Monate vorher. Nach neueren Ansichten fand nun am 14. April 6 v. Chr.
eine bedeutsame Konstellation statt. Nadidem Jupiter und Saturn infolge der
schleifenformigen Bahnen im Jahre 7 v. Chr. dreimal aneinander vorbeigezogen
waren (am 29.5, 1.10., 5.12)) trat am 14. April 6 v. Chr. die Konsiellation ein, welde
auffallend gut mit dem Bericht in Mt. 2 in Einklang zu bringen ist. Das griechische
Wort «oryo kann zwar nicht ohne weiteres mit Konstellation iibersetzt werden,
man kann es jedoch beziehen auf den Hauptstern der Konstellation, den Jupiter,
der sich an diesem Tage im heliakischen Aufgang (avarodn) befand, das ist die Zeit,
wo er im Osten rechts von der Sonne wieder sichtbar wird. In der Lutherschen
Ubersetzung heifit es hier ,,wir haben seinen Stern gesehen im Morgenlande*
wortlich dagegen ,,im Aufgang®, avaroin ist ein astrologischer Fachausdruck. Die
iibrigen Momente der Konstellation sind noch folgende. Saturn (ungiinstig) war
im Sternbilde der Fische unschadlich, ebenso Mars (ungiinstig) unschddlich im Stern-
bild des Stiers. Nur Jupiter (giinstig) im ersten Sternbild, dem Widder. Es lassen
sich mancherlei Literaturstellen angeben, die darauf schlieBen lassen, daB das
Sternbild des Widders mit den Juden und Jupiter mit Jehovah in Beziehung ge-
gesetzt wurden.

Auf diese Konsiellation hin zogen die wayo: nach Jerusalem, so daB sie um
die Zeit der Geburt dort waren. Der Planet Jupiter war inzwiscden am 15. Juli
in das benadbarte Sternbild des Stiers ilibergetreten, am 29. September trat er
in das Sternbild des Widders zuriid, die giinstige Konstellation trat wieder ein.
Es 1aBt sich Oies evtl. auf die Stelle deuten ,als sie den Stern sahen, wurden
sie hocherfreut. Am 24. Dezember kam Jupiter nad seiner Opposition am
21. Oktober zum zweiten Stillstand, hier paBt wieder der Ausdrudk sory und die
Stelle wdre zu iibersetzen ,bis daB er auf seiner Bahn zum Stillstand kam*.
Es sind Oies eine Reihe wichtiger Momente, welche diese Ansicht liber den Stern
von DBethlehem wahrscheinlihh macen. Kommt hinzu, daB Herodes bereits
4 v. Chr. gestorben ist, und daB er nach dem Bericht alle Kinder unter 2 Jahren
hatte tOten lassen, dies fiihrt ungefihr auf das Jahr 6 v. Chr. als Geburtsjahr
Christi. Tatsddnlich ist das Geburtsjahr Christi erst im 6. Jahrhundert nach Chr.
errechnet worden, und zwar um sechs Jahre zu spét.

Die hier entwickelte Anschauung iiber den Stern von Bethlehem gibt der
Astrologie in gewissem Sinne recht. Wenn man hier nicht einen Zufall annehmen
will, so wird man als Angehoriger dristlicter Anschauung es sich so deuten
konnen, daf Goftt in seiner unendlichen Liebe auf die torichien Ansichten der
Mensdenkinder einging, um sie in dieser Weise auf die Geburt Christi vorzubereiten.

Die Gasturbine
in ihrer Bedeutung fir die Raumschiffahrt.

Die grofile Bedeutung, welde die Dampfturbine gewonnén hat, legte den
Gedanken nahe, auch in bezug auf die Gasmaschinen die hin- und hergehende
Bewegung durch eine rotierende Bewegung abzulésen. Die diesbeziigliche
Literatur findet man unter dem Kennwort ,Gasturbine. Wenn aud die Be-
strebungen, eine brauchbare Gasturbine zu schaffen, im groflen ganzen erfolglos
geblieben sind — es wird weiter unten ausgefiihrt werden warum —, so sind
doch die hier geleisteten Arbeiten von groBem Wert fir die Schaffung der ,,Rakete
fiir fliissige Triebstoffe'.
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Die Arbeitsweise der Gasturbine ist kurz folgende. Ein Brennstoff wird
unter starkem Drudk in fein verteillem Zustande mit der erforderlichen Luftmenge
in eine Verbrennungskammer eingefiihrt, dort durch eine elektrische Ziindkerze
zur Entziindung gebracht, die Verbrennungsprodukte stromen dann durch eine
geeignete Diise mit grofer Geschwindigkeit auf die Schaufeln eines Turbinenrades
und setzen es in sdinelle Umdrehung. Bei der kontinuierlich arbeitenden Gleich-
drudkturbine wird die zur Verbrennung erforderliche Luft durch einen mit der
Turbine gekoppelten Kompressor auf 0en Druck im Verbrennungsraum kompri-
miert. DBei 0er Explosionsturbine wird intermittierend ein brennbares Gemisch
angesaugt und zur Explosion gebracdt.

Trotz der Erfolglosigkeit dieser Bestrebungen ist der Wert derselben fiir die
Raumschiffahrt bedeutend, weil es hier auf ganz andere Dinge ankommt als bei
der Gasturbine. Wenn sich die Gasturbine nicht durchzusetzen vermochte, so hat
das in erster Linie wirtschaftlihe Griinde. Wenn 0Jie Gasturbine mit anderen
Krafimascinen konkurrieren wollte, so mufite sie die gebrauchlichen billigen Treib-
stoffe verwenden, also billige Kohlenwasserstoffe und atmospharische Luft, bei
denen die Umwandlung 0es Wirmegehalts in Strémungsenergie viel schwerer
moglich ist als z. B. bei Verwendung von reinem Wasserstoff und Sauerstoff.
Die Kompression der Luft verschlang fast alle gelieferte Kraft, so daB als Nutz-
leistung nidht viel librig blieb. Dies ware aber anders, wenn uns etwa fliissiger
Wasserstoff und Sauerstoff ebenso preiswert zur Verfiigung stiinde wie ihre Ver-
bindung H: 0. Ferner wirkte die hohe Temperatur der ausstromenden Gase un-
giinstig auf die Schaufeln des Turbinenrades ein. Die Gasturbine konnte daher
mit den anderen Kraftmaschinen kaum konkurrieren. Die besten Erfolge hatte
die Explosions-Gasturbine von Holzwarth.

Bei der ,Rakete fur fliissige Triebstoffe* liegen die Dinge ganz anders.
Bei ihr sollen keine Schaufelrdder getrieben werden, sondern die Verbrennungs-
gase stromen einfach durch die Diise ins Freie. Die erwdhnten schddlichen Wir-
kungen der hohen Temperatur fallen somit fort. Auch der Vergleich mit den
anderen Kraftmascinen fallt zugunsten Oer Rakete aus, sofern es sich darum
handelt, einem Korper im leeren Raume einen Anlrieb zu geben; hier versagen
auch die besten der gebrauchlichen Motoren und die Rakete arbeitet auf diesem
Gebiet wirtschaftlicher als diese, denn es sind ja hodistens die aussiromenden
Abgase, welde einen gewissen Impuls zu erteilen fahig sind. SchlieBlich arbeitet
die Rakete gerade dann nodh billiger, wenn nicht die billigen Treibstoffe (wie
ein Kohlenwasserstoff und atmospharische Luft) sondern teure hochwertige Stoffe
(reiner Wasserstoff und Sauerstoff in fliissiger Form) zur Verwendung kommen,
weil sich mit ihnen die 2—3fache Ausstromungsgeschwindigkeit bei ertraglichen
Temperaturen und Drudken erreichen 1aff und eine groBe Ausstromungsgeschwin-
digkeit eine weit groBere Ersparnis an Triebstoffen bedingt. (Vergleiche dazu die
nomographische Tafel in der Juli-Nr. dieser Zeitschrift.)

Von der Gasturbine konnen nun die Erfahrungen mit dem Verbrennungs-
raum und der Aussirdmungsoiise direkt libernommen worden; sie arbeiteten im
aligemeinen zufriedenstellend. Ebenso arbeifeten die Triebstoffzufiihrungen zu-
verldssig, sie miissen je-
dodh fiir die Rakete zwedk-
entsprechend abgedndert
werden. Die Figur zeigt
den Verbrennungsraum,
wie er bei der Gleichdruck-
Gasturbine von Lemale
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verwendet wurde. DBei A stromt durch eine weite Diise Luft in den Verbrennungs-

raum V ein, desgleichen durch die darinnen angeordnete kleinere Diise der

Brennstoff; durch die Ziindkerze bei Z wird das brennbare Gemisch eniziindet und

stromt nun mit groBer Geschwindigkeit durch die Diise D hinaus. Der Ver-

brennungsraum fiir die Rakete kann dhnlich gebaut werden, doch diirfte von der

Vollkommenheit der Zerstdubung die Leistungsfdhigkeit in starkem MafBe abhéngen.
Die Ausstromungsgescwindigkeit ist nach Zeuner gegeben durch

- "\ k—1
weo | os e[ (B

oder da Pv = RT ist,
N Vv v 1 o T
s i
k VR : P : ;
der Wert V2 il L (F) % | wird gréBer mit wachsendem 7 und ist kleiner

bei groflerem k. Die Ausstrémungsgeschwindigkeit wichst also mit dem Drudk P
im Verbrennungsraum, mit der Gaskonstante R und mit der absoluten Tem-
peratur T, sie ist kleiner bei einem gréBeren Wert von k (fiir Wasserstoff — 1,4).
Dem Druck P und der Temperatur T sind durch die Festigkeit des Materials ge-
wisse Grenzen gesetzt. Uber 50 at wird man kaum hinausgehen koénnen, an
Temperaturen treten in den bekannten Gasmasdinen bis zu 2000° abs. auf, bei
Dauerbeanspruchung iirfte man jedoch zweckmiBig nicht so hoch gehen, zumal
Oer Gewinn an Ausstromungsgeschwindigkeit bei noch hoheren Drudken nicht mehr
erheblich ist. Die gréBte Gaskonsiante besitzt unter den bekannien Stoffen der
Wasserstoff mit R — 420. (Die Gaskonstante betrigt fiir Sauerstoif 26,5, fiir
Wasserdampf 47, fiir Luft 29,26.) Es ist daher zu erwarten, daB bei Verwendung
von Wasserstoff sich grofiere Ausstromungsgeschwindigkeiten ergeben werden;
es ist sogar zu erwigen, ob man nict eine bloBe Erwirmung von reinem Wasser-
stoff wie im Dampfkessel wihlen soll. Bleibt man bei dem Prinzip der Gas-
turbine, 1aBt also z. B. Wasserstoff und Sauerstoff in dem Verbrennungsraum
verbrennen, so wird bei der Verbindung zu HsO die Gaskonstante stark herab-
gesetzt (Wasserdampf R ==47). Dies wiirde an sich durch die hohe Temperatur
wieder ausgeglichen werden, so daff hier der beste Nuizeffekt eintreten kdnnte,
indessen beginnt die Dissoziation des Wasserdampfes bei erheblich niedrigerer
Temperatur, d. h. so hohe Temperaturen, wie sie sich theoretisch ergeben (ca.7000°)
werden in Wirklichkeit nicht erreicht, es diirfte auch kein Material geben, das einer
solchen Temperatur standhiit. Es ist also notig, mit niedrigeren Temperaturen zu
arbeiten. Dies erreicht man sonst durch LuftiiberschuB, der erwarmt wird und
somit Warme bindet. In unserem Falle wird die Temperaturerniedrigung zwedk-
maBig durch einen UberschuB von Wasserstoff bewirkt. Man hat hier neben der
Temperaturerniedrigung den Vorteil, daB die Gaskonstante des Gemischs der
Verbrennungsprodukte namlich von Wasserdampf und Wasserstoff groB wird und
damit die Ausstromungsgeschwindigkeit einen grofien Wert bekommi, selbst bei
starkem WasserstoffiiberschuBl bis zu 909, des Gemisches, weil dieser Einfluf} der
Temperaturerniedrigung durch das Ansteigen der Gaskonstante zum groBen Teil
kompensiert wird. Die Gleichung fiihrt auf Ausstromungsgeschwindigkeiten von
ca. 4000 m/Sek. Der Wasserstoff und Sauerstoff kann um die Wandung Oes
Verbrennungsraummes gefiihrt werden, er wird in diesem Falle vorgewidrmt und
wirkt gleichzeitig als Kiihlstoff fiir die Wandung des Ofens. Die technische Durch-
bildung dieser Wasserstoff - Sauerstoff - Rakete ist eine der wichtigsten Aufgaben
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der Raumsdhiffahrt. Nach den reichen Erfahrungen, die bei der Gasturbine ge-
sammelt wurden, dirfte die Losung dieser Aufgabe in nicht zu ferner Zeit zu er-
warten sein, es wird jedenfalls intensiv daran gearbeitet. J. W,

<=

Ist 0ie Weltraumfahrt moglich?
Von Prof. H. Oberth. SchluB.

Es sind dann im Lorenz'schen Aufsatz noch einige kleinere Irrtiimer. Es
stimmt z. B. nicht, daB Jules Verne als Erster an Raumfahrien gedacht. Es hat,
um nur einen Namen zu nennen, schon vor 1700 Cyrano de Bergerac zwei Romane
veroOffentlicht, in welchen er von Reisen auf Raumschiffen erzidhlt, die durch Raketen
gehoben und getragen wurden. Auch die ersten ernstgemeinten Vorschlige sind
bereits vor Jules Verne aufgetaucht. Es hat z. B. 1850 ein Engldnder ein Patent
auf ein Raketenflugzeug angemeldet. Auch die ersten Pline Ganswindts gehen
vor Jules Verne zuriick. Auf weitere Irrtiimer will ich hier nicht eingehen, da sie
nichts zur Sache tun. Wer sich mit der einschlzgigen Literatur befaBt, wird selbst
darauf kommen.

Ich schickte diesen Artikel an die Z.d. V. d.1. Ich tat das erst Ende Juli.
Falls andere Beitrdge die hier ausgefithrten Gedanken gebracht hitten, hitte ich
mir gerne deren Wiederholung erspart. Die Z. 0. V. d. . lehnte jedoch den Ab-
oruck ab. Gleichzeitig schrieb Lorenz (Band 71 Nr. 32 Seite 1128) wegen der
ersten eingelaufenen Beitrige den folgenden Nachirag, der sich offenbar mit
meinem Aufsatz gekreuzt hat.

»In meiner Abhandlung habe ich unter (11) einen Ansatz fiir die Raketenfahrt
benutzt, der mit der Minimalbedingung fiir das Massenverhiltnis mo:m auf eine
mit Oer jeweiligen Erdbesdileunigung im Abstande r iibereinstimmende Bahn-
beschleunigung fiihrt, der dann eine doppelt so groBe Gesamibeschleunigung ent-
spricht. DaB Oieser Ansatz, obwohl kein absolutes Minimum fiir mo: m besteht,
nicht, wie nach verschiedenen Zuschriften vermutet wird, willkiirlich ist, 138t sich
folgendermafBen zeigen. Nimmt man zundchst, was theoretisch mdglich erscheint,
ein n®-faches 0er Erdbeschleunigung an, setzt also

2
& mnrg. 2 (1)

(Hier bedeutet: v die Geschwindigkeit des Raumschiffes; t die Zeit; r die
Entfernung vom Erdmittelpunkt; g die Fallbeschleunigung auf der Erdoberfliche,
0as ist 9,81 m/Sek.?, und a den Erdradius. — Die Formel (10), auf die sich Lorenz
in der Folge beziehi, lautet

o, B2

AR THR '(dl—rg.r’/

wobei w die Ausstromungsgeschwindigkeit und m die Masse des Raumsdiffes

bedeutet. H. 0.) so folgt daraus nach Erweiterung mit v-dt= dr und v=20
fiir den Erdhalbmesser r = a:

. a? 1 1
V~dV:n‘-g-r—2-dr;v2:2n2-g-a2(;—-r—) (1a)
Andererseits geht mit (1) die Grundformel (10) meiner Arbeit liber in
dm a? dr

SR ek
\%

32
— =(1+nYg G.dt=04nDg 5
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oder mit GI. (1a)

dm 1+ n? g-a-¢!|.]_.|

il 1 1
V"’ = (‘a‘ -4
Hierin nimmt aber das Verhdltnis
n? 1
S =ty
fiir n = 1 den Kleinstwert 2 an, was genau den Formeln und Schluifolgerungen
meiner Arbeit entspricht.
Man wird also fiir n > 1, 9. h. mit einem Vielfachen der Erdbeschleunigung
lings der Bahn, nur noch gréBere, mithin ungiinstigere Massenverhaltnisse fiir die
Rakete erhalten als die Tabellenwerte meiner Arbeit.

Hier ist die ganze Fragestellung falsch: Es ist natiirlich ganz richtig, daB bei
dieser Art des Aufstieges die Auspuffgase lings des Weges am diinnsten verteilt:

sind, und daf mithin die Differentiale w dFm Minima werden. Aber Lorenz hat

einfach vergessen, daB hier auch die Integrationsgrenzen von der Bescleunigung
abhingen, und daB somit die Frage, bei weldher Beschleunigung die einzelnen
Differentiale M:nima sind, gegenstandslos ist. In der Tat: Wenn die Rakete bei
der dem Brennen folgenden freien Fahrt eine bestimmte Endhdhe erreichen soll,
so wird die Brennstrecke umso kiirzer, je groBer die Besdleunigung selbst ist.
Handelt es sich z. B. um die Erreichung der Hohe 00, so muB die Rakete beim
Brennen die parabolische Geschwindigkeit erreichen; wenn das Brennen aufhort,

so ist ihre Geschwindigkeit — ich will sie v, nennen, alle folgenden GroBen
bedeuten dasselbe, wie bei Lorenz — in der HOhe r iiber dem Erdmittelpunkt
durch die Formel gegeben:
.q-a?
szzz;!' 2 (a)

r
Die Hohe h iiber dem Erdmittelpunkt, in welder die parabolische Geschwindig-
keit erreicht wird, finden wir aus der Formel (la) des Lorenzschen Nachtrages:
5 1 1
vp’:Q.nhg-az(;—E) )
und aus (a) und (b) foigt dann durch Elimination von vp2

2ga® 3 gl l)
=2-n“-g-a (a h'

das heibt haa (1 it ln) ©

Die Brennstrecke s ist gleich der Differenz zwischen der Endhohe iiber dem
Erdmittelpunkt und dem Erdhalbmesser, und es folgt aus (c)
s=—a — h= i,,
ne
Es bedarf wahrlich keiner hdheren Mathematik, um einzusehen, daf} die
Gase dichter ausstromen miissen, wenn die Beschleunigung groBer sein soll, aber
sie bededken dabei ein wesentlich kiirzeres Wegstiik, und die gesamte Masse
kann trotzdem kleiner sein. Daf die Masse auch tatsichlich kleiner isf, das hitte
Lorenz gefunden, wenn er nur ein einziges Beispiel fiir eine hohere Beschleuniqung
durchgeredhnet hiatte. H. O. Lorenz fahrt sodann fort: ,,Auflerdem ist zu bedenken,
daB jede VergroBerung der Gesamtbeschleunigung mit einer solchen des scheinbaren
Korpergewichtes verbunden ist, und sehr bald fiir die Besatzung der Rakete untrag-
bar wird. Man darf eben nicht auBer acht lassen, daB bei der Raketenfahrt der weit-
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aus grofte Teil Ooer anfanglichen Masse durch den AussioB lings der Bahn verteilt
wird, dafl immer nur ein geringer Brucdhteil dem Bereich der Erdschwere entrinnt,
wdhrend die jeweilige Rakelenmasse nicht nur beschleunigt, sondern auch gegen
die Erdschwere gehoben werden muB. Daraus ergibt sich gerade das ungiinstige
Massenverhaltnis, wie auch der schlechie Wirkungsgrad der ganzen Vorrichtung.
(Hier handelt es sich nicht um den Wirkungsgrad der Rakete, sondern blof um die
Frage, ob sie sich zum Raumsdiff iiberhaupt eignet oder nicht. Ich gebe zu, daB
eine Rakete auf einer Fahrt bis zum Mars vier- bis achtmal soviel Brennstoffe
verbraucht, als ein Dieselimotor verbrauchen wiirde, um die Beobachterkammer
an einem Flaschenzug auf den Mars zu ziehen. Aber wenn die Rakete auch
zehn- oder zwanzigmal soviel Brennstoffe verbraudien wiirde, so wiirde das
keine entscheidende Rolle spielen, solange wir keine bessere Reisemdglichkeit
haben. Dei einer Expedition nad Afrika z. B. leisten Triger und Tragliere
mindestens fiinfzigmal soviel Arbeit, als notwendig wdire, um Oie paar Forscher
auf Rollschuhen ein gleich langes Stiick entlang zu schieben, aber die Expedition
unternimmt man doch. H. O.)

Aber auch mit einem vollig anderen Ansafz fiir die Beschleunigung, z. B.
Hohmann, kommt man fiir gleiche Auspuffgeschwindigkeiten zu ganz 3hnlichen
Massenverhéltnissen, die nur im Gegensatz zu mir von Hohmann fiir ausfiihrbar
gehalten werden, allerdings nur unter Zuhilfenahme der Bremswirkung des Luft-
mantels 0er Erde bei der Riickkehr. Diese Aufgabe 0iirfte aber ohne vorherige
Bremsung Ourch Treibmittel unlosbar sein, da andernfalls das Fahrzeug mit
planelarischer Geschwindigkeit in die Lufthiille eintritt und darin durch die Reibungs-
warme zerstort wird, wdhrend sich im Falle der Treibmittelbremsung ganz un-
mogliche Massenverhiltnisse ergeben. (Aus den in meinem Raketenbuche mit-
geteilten Uberlegungen und Versuchen geht allerdings hervor, daB die Fallschirm-
bremsung moglich ist! H. O.)

Eine weitere Zusdrift von A. B. Scherschewsky nimmt Bezug auf Unter-
suchungen des russischen Vorkdampfers fiir die Raketenfahrt Prof. K. E. Ziolkowsky
in Kaluga, iiber die R. Lademann schon in der Z. f. Fluglechnik 1927, Heft 8,
S. 177, ausfiihrlich berichtet hat. Die von den meinigen weit abweichenden Massen-
verhalfnisse erklaren sich einfach aus der unzulidssigen Verbindung der Integral-
formel der Reaktion fiir das schwerefreie Feld mit einem Ausdruck fiir die Relativ-
beschleunigung, wodurch die Integration imn Schwerefelde umgangen und falsche
Ergebnisse erhalten werden.”

Lorenz hat hier gegen Ziolkowsky und Scherschewsky audc nur scheinbar
recht, Oie Russen rechnen namlidh mit dem Aufstieg auf der oben besdhriebenen
wagerediten Kurve, wobei der Antriebsverlust, wie erinnerlidh, nur einige 100 m/Sek.
betrdgt. Diese vernacildssigen sie danmn in erster Annidherung und setzen ein-
fach vx = v.

Nach der Kenntnisnahme meines Aufsatzes schrieb Lorenz dann noch folgen-
Oen Nachirag (Band 71, Heft 35, S.1236): ,,Prof. Oberth, Mediasch (Rumanien),
Verfasser 0es Buches ,,Die Rakete zu den Planetenrdumen,” Miinchen 1925, hat
in einer weiteren Zuschrift neben mehreren sdon in dieser Zeitschrift, Band 71,
1927, S. 1128, besprochenen Fragen die Verwendung von ineinandergesteliten
Raketen, 0ie nacheinander abgeworfen werden, sowie die Benutzung einer ge-
neigten Bahn behandelf. Das erste Verfahren lduft offensichtlich auf eine Ver-
groBerung des gesamten Massenverhilinisses durch teilweise Mitnahme und Hebung
wirkungsloser Raketenhiillen hinaus, . ..,(Lorenz geht hier an dem Kernpunkt der
Frage vorbei, namlich daran, daf sich die Geschwindigkeiten derart iibereinander-
gestellter Raketen notwendig summieren missen, und daB daher die Endmasse
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der letzten eine Geschwindigkeil erreichen kann, die die Endmasse einer un-
geteilten Rakete nicht erreichen kdnnte. Ubrigens ist die Slelle unklar gehalten,
ob absichtlich oder unabsichtlich, das will ich nicht untersuchen. Falls Lorenz nur
darauf angespielt hat, daf}

tn Mot Mo, Mo

mq mh
s0 ist darauf zu antworten, daB das nichts macht, wenn die Sace dabei nur
technisch durchfiihrbar wird. — Allerdings ist dieser Satz so gehalten, daB ein

unbefangener Leser meinen kdnnte, ich wolle das Massenverhaltnis dadurdh ver-
groBern, daB ich vor dem Start an die Rakete leere Brennstoffhiillen anhange,
oder zum mindesten, daB ich nicht zwischen tatsidchlichem und idealem Massen-
verhiltnis unterschieden hiatte. Vergleiche dagegen meine Formel (2). Idh
iiberlasse das Urteil iiber eine solche DBerichterstaitung dem Leser. H. O)
» - - wahrend die geneigte Bahn immer einen Umweg bedeutet, der niemals mit
einem Energiegewinn, also auch nicht mit Ersparnis verbunden sein kann.*
(Wenn sich Lorenz die Energiefrage griindlicher iiberlegt hitte, da hatte er
vielleicht neben diesem einen Energieverlust eine ganze Reihe von Energie-
gewinnen und -verlusten entdeckt. Er hatte vielleidht auch bemerkt, daB unter
der Rakete bel dem von ihm vorgeschlagenen Aufstieg eine 6—7000 km hohe
Gassdule entsteht und daB zur Errichtung eines solchen Turmes Arbeit erforderlich
ist, die wir sparen, wenn wir diesen Turm nijederlegen, und die die Energie-
verluste, die dieser Umweg kostet, liberwiegt, wie sich aus meinen Berecinungen
zweifellos ergibt. — Man muB sich eigentlich wundern, daB ein sonst sicher tiditiger
Ballistiker in den Grundfragen Oder Raketentheorie so wenig klar sieht. Dies
erklart sich zum Teil wohl daraus, daB Ballistik und Raketentheorie eigentlich
verschiedene Wissensgebiete sind, die nur zufillig demselben Lehrstuhl zugewiesen
werden, und daB daher jemand sehr wohl auf dem einen Gebiet bedeutend, auf
dem anderen aber unbewandert sein kann. Weiter diirfte es auch darauf zuridk-
zufithren sein, daB die Raketentheorie von der Wissensdhaft bis jetzt tiberhaupt
ziemlich stiefmiitterlich behandelt worden ist. H. O.)

,Um weitere MiBBverstandnisse auszuschlieBen, bemerke ich, 0aB die von
mir betonte Unausfiihrbarkeit der Rakete mit den errechneten Massenverhalinissen
auf wirtschaftlichen und konstruktiven Erwdgungen beruhf, die jedem Ingenieur
ohne weiteres einleuchten.”

Dieser letzte Satz ist wieder miBverstandlich gehalten. Tatsaddhlich hat Lorenz
bewiesen, dafl eine nach seinen Angaben aufsteigende ungefeilte Rakete 33mal
so viel Brennstoffe mitnehmen miiBte, als ihr Leergewicht betragt. Dann hat er
nur behauptet, aber nicht bewiesen, daB das undurdfiihrbar sei, und hat schlieB3-
lih hieraus den SchiuB gezogen, ergo ist die Rakete zu den Planetenraumen
unmoglich; konstruktive Erwdgungen hat er tiberhaupt nichif angestellt.

Ich habe dem entgegen behauptef, daBl sich kosmische Geschwindigkeiten
erreichen lassen, zwar nicht von einer einzigen Rakete, wohl aber vom obersten
Teilstiick eines Systems von zwei bis drei Raketen, und ich habe diese Behauptung
durch ein ganzes Budi voll Konstruktionsvorschiigen und Rednungen gestiitzt.
Um zu beweisen, daB ich Unrecht habe, miifite Lorenz erst zeigen, daB meine
Rechnungen falsch sind, oder daB ich dem Material, dem Treibstoff oder dem
Maschinenbauer irgendwie zuviel zugemutet habe. — Ubrigens kann ich nicht um-
hin, zu bemerken, daB die meisten Ingenieure, die mein Buch gelesen haben,
von der Durdhfiihrbarkeit meiner Idee iiberzeugt sind.

»Wirtschaftliche Erwdgungen” hat Lorenz auch nicht angestellt. Ich wire
aber sehr neugierig, wie er beweisen will, daB sich z. B. eine Fahrt auf den
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Mars nicht rentieren sollte, nachdem das Raumsdchiff hochstens 3 Millionen Mark
kostet und allein die vom Mars mitgebrachten Sehenswiirdigkeiten fiir mindesiens
20 Millionen an Museen und Sammler verkauft werden kénnten. —— Vom ideellen
Wert einer solchen Forschung ganz zu schweigen. Ich werde librigens in meinem
Raketenbuch die wirtschaftliche Seite der Erfindung besprechen und zeigen, daB
sie gar nicht so unrentabel ist, wie man auf den ersten Blik meinen sollte.

3=

Die Fahrt ins All.

Eine kosmische Phantasie von Max Valier, Miinchen.
(SchluB))

»,Dabei aber haben wir Gliik im Unglid, und zwar nicht wenig,” erklirte
der Ingenieur, als er nach zwei Stunden zum ersten Male von seinen Berech-
nungen wieder aufsah. ,,Der Komet hat uns gerade in eine Bahn von solchen
Keplerschen Elementen geworfen, dafl wir am Schnittpunkt mit der Erdbahn auch
unsere Erde selbst wieder anireffen. Und zwar holen wir sie von riidkwirts her
unter einem Winkel von nur etwa zwei Graden ein, ein giinstiger Fall, weil
wir dann mit einer Gescwindigkeitsdifferenz von nur etwa 4 Kilometer in der
Sekunde bei ihr anlangen. Allerdings erteilt uns jhre Schwerkraft eine freie
Fallgeschwindigkeit von 11 100 Meter in der Sekunde, bis wir in den Luftkreis
eindringen, aber wenn es uns im letzten Moment noch gelingt, tangential an den
Erdkorper anzugleiten, so daB der Scheitel der Hyperbel, in der wir des Weges
kommen, etwa 170200 Kilometer iiber dem Meere in den diinnen, aber scon
bremsfdhigen Luftschichten liegt, dann konnen wir die eigentliche Landung genau
so programmaBig vornehmen, als wenn wir mit vollkommen intaktem Schiif ein-
facdh von einem Ausfluge nach dem Monde zuriickgekehrt wiren.«

Der Doktor erhob sich und schiitelte dem Freunde die Hand: ,Mensd,
wenn 0u das alles ebenso fertig bringst, wie die Landung auf dem Mond, dann
verdienst du zum Kometenorden erster Klasse vorgeschlagen zu werden.

Inge stimmte mit lachendem Munde bei.

* *
*

An einen Besuch des Planeten Venus, der urspriinglich auf dem Riikwege
vom Mars geplant gewesen war und berecinungsmiBig weder der Zeit nach einen
erheblichen Umweg, nodh einen bedeutenden Treibstoffverbrauch erfordert hitte,
war nun natiirlich nicdht mehr zu denken. Auch an Mars war man nur im weiten
Bogen vorbeigefahren und hatte leider aus dieser Entfernung seine Ritsel nicht
zu ldsen vermocht. Nur das eine schien aus den Beobachtungen hervorzugehen,
dafl die Farben, welche die Marsscheibe in den Fernrohren der irdischen Stern-
warten zeigt, nicht so sehr Oem DBoden selbst angehéren, als vielmehr durch
Absorptionen in der Marsaimosphire vorgetiduscht werden.

nVermutlich sind die weilen Gebilde die hochsten, wolkenartige Formen,
die griinlichgrauen die mittleren und die ziegelroten die tiefsten. Diese sind zwar
selbst vielleicht ebenso weiB oder grau, wie die ersten, aber da nur das rotgelbe
Sonnenlicht so tief hinunterdringt, weil die Marsluft die anderen Strahlen‘nidﬂ
durchldBt, so konnen sie auch nur diese wieder zuriidkwerfen.*

So die Meinung des Doktors, aber er versteifte sich keineswegs auf diese
neuartige Theorie, sondern gab offen ihre Unsidierheit zu.

260 Tage nach dem zweiten Uberschneiden der Marsbahn nadv einwirts
ndherte sich das Raumschiff wieder der Erde. Es war auch hdcste Zeit, denn
nun gingen allmahlich auch die Luftvorrdte und Lebensmittel auf die Neige.
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Da man nun die Mascinen Oder kleinen Kraftanlage, die auf dem Monde so
gute Dienste geleistet hatten, nidt mehr brauchte, warf man sie ebenso iiber
Bord, wie man seit jeher alle verbrauchten Stoffe und Abfalle in den Raum hin-
ausgeworfen hatte, wo sie sich kraft des erhaltenen Schwunges, alsbald aus dem
Gesichtsfelde des Schiffes verloren.

Auch den grofen Silberspiegel entschlof man sich zu opfern, nicht ohne einen
Versuch gemacht zu haben, aus 800000 Kilometer Entfernung mit ihm, 0en man
neben dem Raumschiffe frei im leeren Raume ausgespannt hatte, Morsezeichen
zur Erde zu geben, um die bevorstehende Ankunft zu signalisieren.

., Wir miissen das Schiff méglichst von jedem Kilogramm unniitzen Gewichles
entlasten,” betonte der Ingenieur in der entscheidenden Besprechung, in Oer uber
die LandungsmaBnahmen beratschlagt wurde, ,denn unser Betriebsstoif ist so
knapp, daB er gerade fiir die unbedingt notwendige Abbremsung unserer hyper-
bolischen Geschwindigkeit ausreicht, denn sonst fahren wir von riickwarts in oen
Erdball hinein, wie ein Rennauto in einen Heuwagen. Der Erde freilich wiirde
das nicht schaden. Sieh da, ein prachtvolles Meteor! wiirden die Menschen viel-
leicht ausrufen, wenn unser Schiff in steiler Bahn in den Luftmantel einschieBt
und dann natiirlich infolge der enormen Bremsung verbrennt, wahrend uns In-
sassen schon vorher der Andruck zermalmt hat.

In der darauffolgenden Schicht, als der Ingenieur schlief, um sich zum letzten Male
vor den Landungsmandvern auszuruhen, gegen Ende der Wache, bemerkie Inge
die den Ausgudkposten innehatte, daB an der Stelle der Erdnachtseite, wo Berlin
liegen muBte, ein verwaschener Liitpunkt bald aufblitzte und bald wieder ver-
schwand. Sie rief den Doktor, der am Steuer stand. Er blickte nicht lange durch
das Glas, dann sagte er: ,,Das sind Morsezeichen. Man funkt uns etwas. Notieren
Sie doch die kurzen und langen Zeichen genau.”

Und wirklich, es war so. Berlin funkte. Wir haben eure Lichtzeichen mit
dem groBen Planspiegel beobachtet und verstanden. Wir haben daraufhin
400 Scheinwerfer auf dem Tempelhofer Felde vereinigt, auf euch gerichtet und geben
nun Zeichen, indem wir alle diese millionenkerzigen Scheinwerfer zugleich ein-
und ausschalten. Sobald wir auBer Sicht kommen, setzt eine andere Grofisiadt
ein, die auf dem Globus giinstig liegt. Wir funken alle halbe Stunde diesen Sprudh,
bis ihr uns durch ein Zeichen zu erkennen gebt, daB ihr verstanden habt. Dann
wollen wir miteinander direkt verkehren.*

Das war doch zu wichtig. Darum wedkte Inge auch ihren Gatten, Oessen
Schlafenszeit sowieso fast abgelaufen war. Rasch entschlossen richtete er die drei
kleinen Scheinwerfer, die dem Schiffe aufier nach Verlust des groBien Spiegels
noch verblieben waren, gegen die Erde und scaltete den Strom ein. Wenn mit
dem Licht auch gespart werden muBte, fiir ein paar Minuten reichie es. Und
dann gab er Antwort hiniiber, zur Erde. Keine fiinf Minuten versirichen, so kam
von Paris, das inzwischen auch in die Nachtseite der Erde eingetreten war, Oas
erste Zeichen, daB man verstanden worden war. Da sich iiber Berlin Wolken
bildeten, welche die Abgabe weiterer Zeichen unmoglich machien, lieff Berlin jetzt
durch London seine Griife an das Raumsdciff bermitteln. Der Ingenieur aber
funkte zuriik: ,In weniger als drei Stunden werden wir auf dem Atlantischen
Ozean etwa in Oer Breite von 45 bis 50 Grad landen. Verstidndigt alle Schiffe
durch Funkspruch, denn es kann sein, daB im letzten Moment irgendelwas die
glaite Landung verhindert, zumal die Maschine havariert ist und der Brennstoff
knapp. Atemluft noch vorhanden, Tauchhelme in Ordnung, Fallschirme parat, alles
an Bord gesund.” Damit schloB er den Lichtspruch.
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Zum letzten Male madten sich die kithnen Weltraumfahrer zur Landung
fertig. Ein jedes halte seinen Raumtauchanzug mit eigenem Fallschirm angelegt.
Dann trat der Ingenieur auf den Anlasserhebel.

Die Raketen sprangen an, wie frither, nur 0afB jetzt vier Ofen ausgescaltet
waren. Der Steuerkreisel summte und wandte das Diisenende des Sdiffes erden-
wirts. Jetzt gab der Ingenieur Gas. Nodc einmal spien die Feuerstrome aus
den Diisen. Und 0ie hyperbolische Schnelle wurde gemildert auf parabolische
und sdlieBlich elliptische Gesciwindigkeit. Das war nichts Neues, solange man
sich nodh auBerhalb des Luftkreises befand. Aber scon als das Sdiff die Hohe
von 400 Kilometer iiber dem Meere erreicht hatte und in einer ganz flach geneigten,
die Erde in 160 Kilometer Scheiteilhohe tangierenden Ellipse dahinschof3, machten
sich die ersten Zeichen Oes Luftwiderstandes bemerkbar, denn die Sciffsspitze
erwarmfie sich merklid.

»Wir miissen die Bremsscheiben ausstoBen, Dokfor!" rief der Ingenieur.

Von auflen gesehen scob sich jetzt aus Der riickwartigen Schiffsspitze ein
Kabel heraus, an weldiem diinne Blechsdceiben, weldhe etwas konisch nadch riick-
warts gebogen waren, in gewissen Abstdnben aufgereiht waren, wie die bekannten
Quasten am Schwanze eines Kinderspieldrachens. Diese Scheiben glithten nach-
einander hell auf und wurden so vom Luftwiderstand und der durch die Luft-
reibung entstehenden Hitze aufgerieben und verbrannt, samt ihrem Kabel, 0as
wie ein Kerzendochi verglomm. Doch immer neue Scheiben folgten einander und
das Kabel wurde immer wieder nachgeschoben. Auf solche Weise gelang es, die
ungeheure Wudt, welde in der Bewegung des Schiffes stedkte, allmdhlich in Luft-
wirbelungen und Wirme tiberzufiihren, und indem man die Metallscheiben opferte,
0as Sdhiff selbst vor dem Verbrennen zu retten. Dazu gab das Sdiff auf einigen
Diisen Gegengas, soweit der Treibstoff reichte.

SchlieBlidy war die sogenannte Kreisbahngeschwindigkeit von 7800 Meter in
der Sekunde unierschritten und damit die Gefahr gebannt, daB sich das Schiff
noch einmal in den Raum hinauf verlor. Es lief jetzt wie ein Fahrrad, das seinen
Schwung gegen die Reibung 0es StraBenpflasters allmahlich einbiiBt, wenn der
Radfahrer zu ftreten aufgehOrt hat. So verminderte sich die horizontale Ge-
schwindigkeit immer mehr, ja sdilieBlich sehr rasd, zu rasc!

Hatte 0as Schiff ausziehbare Tragflachen besessen, wie ein Flugzeug, es
wiirde ihm eine Gleitlandung mdglich gewesen sein. Hatte es noch genug Treib-
stoffe gehabt, der Ingenieur hitte es in senkreditem Sturze gegen den Meeres-
spiegel herniederschieBen lassen konnen, um es zuletzt noch viel leichter und
sicherer abzufangen, als auf dem luftlosen Monde. So aber war keine der beiden
Moglichkeiten gegeben. Das Schiff war jedenfalls verloren. Die Insassen konnten
sich — vielleiht — necdh retten.

Der Ingenieur rief einen letzten Befehl durch den Draht. Darauf kamen
Inge und Oer Doktor in ihren Raumtauchhelmen zu ihm in den eigentlichen
Steuerraum, jedes noch mit seinem eigenen Fallschirm ausgestattet. Darauf sdiof
er durch Federdruck die Einsteigedfinung und lieB durch einen anderen Hebel die
Schiffsspitze auseinanderklaffen. Im selben Augenblik ri der scharfe Gegenwind
O0en groBen Fallschirm heraus und mit ihm die Steuermannskammer, die jetzt als
Retiungskugel erschien. Das Schiff aber sadte ab.

Der groBe Fallschirm maBigie zwar den Sturz von einigen Tausend auf
wenigen Hundert Sekundenmeter, aber er war doch der Hitzeentwidlung auf die
Dauer nicht gewachsen und eniflammte. Jetzt blieb nur noc eine Rettung: Die
Kugel sprengen, jedes einzeln mit seinem kleinen Fallschirm abspringen und das
Heil suchen. Auch das war vorbereitet und eine Sekunde spater schweblen die
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Orei Menschen an weiBen Schirmen, die wie Schrapnellwdlkchen am Himmel
standen, zur Erde hernieder. Diesmal hielien die Seile und der Stoff der Schirme
stand, bis das Meer die kithnen Raumfahrer aufnahm und sie solange auf seinen
Wellen schaukelte, bis kurz darauf ein flinkes \Wasserflugzeug heranschoB, um
sie zu bergen.

Der schlanke, sehnige Mann aber, der als erster ins Wasser sprang, auf
Frau Inge zuschwamm und ihr behilflich wurde, den Tauchhelm loszuschrauben,
war kein anderer als Tom Sacket, Chef-Korrespondent des ,Sunday Paper*.
Finf Sekunden darauf hatte er — im Schwimmagiirtel sich aufrichtend — schon
seinen Blodk geziickt und das Interview begonnen. Und abermals nach zehn
Minuten bhizten die Funken von Bord des mit donnernden Motoren himmelan
strebenden Hydroplans, den ersten Bericht seinem DBlatie zu.

==

Dr. Ing. Walter Hohmann, Essen.

Geboren 18. Midrz 1880 in Hardheim am Odenwald; besuchte das Gymnasium
in Wiirzburg und die Technische Hochschule in Miinchen; war als Hoch-, Briidcen-

und Eisenbeton-Bauingenieur titig in Wien, Berlin, Hannover; Breslau; seit 1912
als Stadtbauingenieur in Essen. Mit dem Raumfahriproblem seit elwa 1914
beschiftigt; die Untersuchungen hierzu wurden 1925 verdifentlicht in dem Buche
»Die Erreichbarkeit der Himmelskorper®.

169



Aufstiege von Raketenflugmooellen.

Der Breslauer Modell- und Segelflugverein Schiesischer Adler E.V. Breslau-
Gandau hatam 23. November in Heidewilxen bei Obernigk ein Flugmodell mit Raketen-
kraft aufsteigen lasssen. Das Modell war ein Doppeldecker mit einem Gewidt
von zirka 200 Gramm. Als Anirieb dienten einfache Feuerwerksraketen (Preis
1 RM.) mit einem Gewidit von insgesamt 120 Gramm einsdlieBlich Versetzung
(zirka 60 Gramm). Die Rakete wurde vorn unterhalb der Tragflachen befestigt. Es
entstand dadurch beim Aufsfieg ein Drehmoment, welches zundchst zu Loopings
Veranlassung gab. DBei den weiteren Aufsiiegen wurde die Rakete noch weiter
vorn befestigt, um eine groflere Kopflastigkeit zu erzielen. Die Anordnung
zwischen den Tragdecks war wegen des Seitensteuers nicht moglich. Das Modell
flog sehr schon mit groBer Kraft. Besonders gut gelang immer Oder Start. Die
diesbeziiglichen Befiirchtungen erwiesen sich als unbegriindet. Das Modell wurde
auf ein etwas schrdg aufwdrts gerichtetes Brett (ca. 209) aufgesetzt, eine ca. 30 cm
lange Ziindschnur ohne Hiille bot geniigend Zeit sich zu entfernen. Die Sicherheit,
mif der das Modell durch die Raketenkraft emporgetragen wurde, lbertraf alle
Erwartungen. Der Flug mit Antrieb dauerte etwa 10 Sek. Dann ging das Modell
im Gleitflug nieder.

=

Was kostet 0as Weltraumschiff.

Das Weltraumschiff ist heute kaum ein technisches, sondern mehr ein
finanzielles Problem. Auf Grund des Raketenprinzips ist es moglid, ein Raum-
schiff zu bauen, welches die zur UUberwindung der Erdschwere erforderliche Ge-
schwindigkeit zu erreichen vermag. Eine einzelne grofie Rakete diirfte bei den
uns bekannten Triebstoffen nicht ausreichen, weil die Hiillen fiir den Triebstoff
schwerer sind als der Bruditeil der startenden Maschine, welcher die Erdschwere
liberwindet. Die Brennstoffbehdlter miissen daher abwerfbar sein. Mit Riicksicht
auf die verdnderlichen Diisenverhaltnisse zu Beginn und gegen Ende des Auf-
stieges ist vorgeschlagen worden, mehrere immer grofere Raketen tibereinander-
zustellen, wobei die jeweils untere Rakete die dariiber stehenden als Nutzlast
emporirigf, so daB sie erst mit frischer Kraft zu arbeiten beginnen, wenn schon
eine bestimmte Geschwinoigkeit erreicht ist. [Bei dieser Anordnung setzt man
groffe Raketen in Rechnung, die noch nicht prakiisch erprobt sind. Es I8t sich
aber dasselbe erreichen durch eine grofie Zahl kieinerer Raketen, da z. B. 5 kleinere
Raketen von der Kraft 1 ebensoviel leisten wie eine Rakete von Qer Kraft 5.
Diese Anordnung bietet den Vorteil, daB man genau angeben kann, wieviel
Raketen von bereits vorliegender Form fiir eine besiimmte Leistung erforderlich sino.

Wenn es auf die finanzielle Seite der Sache nicht ankidme, so konnten wir
bereits heute aus einfachen Feuerwerksraketen ein Raumschiff fiir einen Flug
zum Monde erbauen. Legt man beispielsweise eine Feuerwerksrakete zugrunde,
wie man sie in den Geschaften fiir 1 RM. erhdlt (Nutzlast 50 g; Treibkdrper 50 g;
idealer Antrieb geschdtzt 150 m), so beirdq! die erforderliche Anzahl Raketen fiir
einen Flug zum Monde fiir ein 1000 kg schweres Raumsdiff

20 000.000 000 00C. 000.00C.; 000 000 000

0. h. ein Raumschiff aus Feuerwerksrakelen wiirde etwa 20 000 Quadrillionen Mark
kosten. Durch etwas andere Anordnung Iafit sich zwar der Preis noch etwas herab-
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setzen, aber auch Oabei ist es selbstverstandlich nicht maoglich, das Raumschiff zu
finanzieren.

Nun stellen die gebraudhlichen Feuerwerksrakeien keine [dealform dar. Scon
durch eine zwedkmaBigere Diisenform diirfte sich aber der ideale Antrieb auf 300 m
heraufsetzen lassen. Diese geringe Verbesserung bewirkt aber bei der grofBen
Zahl eine ganz bedeutende Heraufsetzung der Kosten, indem hierbei nur

= 20 000 000 000 000 000
Raketen erforderlich sind, das ist eine Verbilligung der Kosten um das Billionenfache.

Nun lassen sich an der Feuerwerksrakete noch weitere Verbesserungen vor-
nehmen. So hat die Hiille des Treibkorpers ungefdhr das Oreifache Gewichl des
Triebsatzes Das Gewicht der Hiille 148t sich jedoch bedeutend niedriger halten.
Verwenodet man z. B. den Drucken entsprechende Stahlrohrhiillen, so braucht das
Gewicdht derselben nur !/; des Triebstoffgewichies zu sein, die iibrigen ¥/ kdnnen zur
Nutzlast hinzugeschlagen werden. Demgemif wiirde die Gewichisverteilung sein:
80 gr. Nutzlast, 15 gr. Triebsatz und 5 gr. Hiille. Die Zahl der Raketen betrdgt dann

= 375 000 000.
Fiir eine so weite Reise wie zum Monde ergibt dies bereits einen durchaus disku-
tablen Preis. Und auch damit sind wir noch nicht am Ende der Verbesserungen
angelangi. Gelingt es uns, energiereiche Stoffe, z. B. Wasserstoff und Sauerstoff
fiir diese Zwedke zu verwenden, und das kann nach bereits ausgefiihrien Ver-
suchen nicht mehr zweifelhaft sein, so 1Bt sich der ideale Anirieb dieser kleinen
Rakete noch von 300 auf 600 m steigern. Damil berechnet sich die Zahl der er-
forderlichen Raketen dieser Art auf
4350000.

Bei dieser Zahl diirfte mithin eine Fahrt zum Monde in einem Raumschiff
von. 20 Zentner Gewicht kaum mehr als ein Zeppelin- Luftschiff kosten. Dod
auch damit sind wir noch nicht an der Grenze des Erreichbaren angelangt. Die
wichiigsten DBesfrebungen fiir die Schaffung des Weltraumsciffes gehen dahin,
das Gewidcht der Hiillen noch weiter herabzusetzen, indem nicht die ganze Trieb-
stoffhiille dem hohen Druck des Verbrennungsraumes ausgesetzi wird, sondern
indem ein kleinerer Verbrennungsraum vorgesehen wird, in welchen die Triebstoffe
ourch Pumpen und Oergleichen eingebracht werden. In diesem Falle kénnen die
Triebstoffbehdlter bedeutend leichter sein.

Der Bau des Raumschiffes aus kleinen Raketen-Elementen bietet den groBen
Vorteil, daB man jederzeit angeben kann, wieviel das Raumsciff nach den bisher
erreichten Verbesserungen voraussichtlich kosten wird, und 0aB sich weitere Kreise
an Oer Schaffung des Raumsdhiffes praktisch beteiligen konnen, weil die Arbeiten
nicht kostspielig sind. Um in dieser Richtung zur Mitarbeit anzuspornen, ist in
Aussicht genommen, fiir die Schaffung von Raketen kleiner Dimension mit einer
bestimmten Leistungsfahigkeit einige groBere Preise auszusetzen.

Aus obigen Ausfiithrungen geht hervor, daB das Weltraumsdiff in erster
Linie ein finanzielles Problem ist. Zwei Wege fiihren zu seiner Ldsung. Der
eine bezwedkt eine Verminderung der Kosten, der andere die Beschaifung des
Kapitals. Es werden gleichsam zwei Stollen von zwei Seiten gleichzeitig vor-
getrieben, sobald sie zusammenkommen, ist der Zeitpunkt fiir das Wellraumschiff
da. Der Verein fiir Rauinschiffahrt hat sich diese beiden Aufgaben gestellt. Durch
Oen Verein hat jeder die Moglichkeit, auf einem der beiden Wege an der Ver-
wirklichung der groBen [dee mitzuarbeiten.
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Pramien fiir die Werbung von Mitgliedern.

Als Ansporn fiir die Werbung neuer Vereinsmitglieder werden folgende
Pramien ausgesetzt. Es erhilt:

Wer 3 Mitglieder wirbt, 1 Bildnis von Max Valier, Miinchen, mit Auto-
gramm;

Wer 5 Mitglieder wirbt, einen Sonderabdruck der Erzihlung Max Valier,
Miinchen, ,,Die Fahrt ins All“, mit Autogramm des Verfassers; bzw. das
Buch ,,Die Fahrt ins Weltall von Willy Ley, mit Autogramm des Verfassers.

Wer 10 Mitglieder wirbt, das Buc , Der VorstoB in den Weltenraum.
Eine technische Moglichkeit* von Max Valier, Miinchen, 3. Aufl. 1928, mit
Autogramm des Verfassers.

AuBler den vorgenannten Pramien werden fiir diejenigen Mitglieder,
weldhe, nachdem die Mitgliederzahl 10000 erreicht hat, die meisten Mitglieder
geworben haben, folgende Preise ausgesetzt: 1, Preis 2000 RM., 2. Preis
1000 RM,, 3. Preis 500 RM,, ferner 5 Preise a 100 RM. = 500 RM,,
50 Preise a 20 RM. = 1000 RM.

Quittungen.

Hohere Beitrdge gingen ein (bzw. wurden zugesagt) von Léffler, Trautenau
5 RM.; Marek, Prag 5 RM.; Winkler, Carlsruhe 5 RM.; Winkler, Friedrichs-
fal 5 RM.; Zahn, Wiesbaden 5 RM.; Bareuther, Waldsassen 5 RM.; Mimler,
Karlsbad 30 Kronen; Mihlen, Rheydt 5 RM.; Scoffger, Leipzig 5 RM;
Klopfstodck, Schonlinde CSR. 5 RM.

Der Verein dankt allen und bittet auch weiterhin um tatkraftige Unterstiitzung.
Waiahrend der Mindestbeitrag in erster Linie fir Werbezwede bestimmt ist, sollen
die den Mindestbeitrag lbersteigenden Beitrage und Gaben fiir Versuche und, fiir
den Bau des Raumsdiffes verwendet werden.

Valier-Vortrag
Mittwoch, 0en 14. Dezember 1927, abends 8 Uhr

Universitdt Auditorium Maximum.

Der Vortrag ist veranstaltet vom Breslauer Humboldtverein, Gesdaftsstelle
Breslau 13, SadowastraBe 47. Der Humboldtverein gewahrt den Mitgliedern
des Vereins fiir Raumsdiffahrt E. V. flir diesen Vortrag Oieselben Ver-
giinstigungen wie Oden eigenen Mitgliedern. Anfragen wegen Vortrags-
abendensind zurichten an dasTournee-Fachbiiro Schneider-Lindemann,
Berlin-Wilmersdorf, Mainzer Strale 19.

Beitritt zum Verein.

Wer das groBe Werk der Raumsdiffahrt unterstiitzen will, trete dem Verein
flir Raumsdiffahrt E. V. bei. Es gehoren ihm die fiithrenden Personlickeiten auf
dem Gebiet der Raumsdiffahrt (Professor Oberth-Mediasch, Max Valier-Munchen,
Dr.-Ing. Hohmann-Essen u. a.) an. Die Mitglieder erhalten die am 15. jeden Monats
erscheinende Vereinszeitsdirift ,,Die Rakete* kostenlos zugesteilt. Der Mindest-
beitrag ist z. Zt. 3 RM., doch sind hdhere Beitrdge und Stiftungen sehr erwiinscht.
Beitrittserklarungen konnen auf dem Abschnitt der Geldsendung erfolgen. (Post-
scheckkonto des Vereins: Breslau 1707 Verein fir Raumsdiffahrt E. V. Breslau.)

Herausgeber: Johannes Winkler, Breslau 13, HohenzollernstraBe Nr. 63/65.
Postschedkkonto: Breslau 26550. Drudk: Otto Gutsmann, Breslau, Scuhbriike 32.
Bezugspreis: vierteljahrlich 60 Pfg. und Postgebihr. 11
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